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A.NOTA DE PREZENTARE
Prezenta programa se adreseaza profesorilor care sustin examenul national de definitivare in

invatamantul preuniversitar in specializarea CHIMIE. Programa se¢ adreseaza absolventilor cu
diplomd de licentd/master care pot fi incadrati ca profesori de chimie, atit in Tnvatimantul
gimnazial cat si in cel liceal, conform Centralizatorului privind disciplinele de invagamadant,
domeniile si specializarile, precum si probele de concurs valabil pentru incadrarea personalului
didactic din invatamantul preuniversitar.
Programa pentru examen contine:

- teme de specialitate: chimie generala, chimie-fizica, chimie anorganica si chimie organica;

- teme de didactica disciplinei si metodica predarii.

Tematica de specialitate cuprinde teme din programa invatimantului universitar deoarece
se pleaca de la premisa ca profesorul din invatimantul preuniversitar trebuie sa demonstreze
0 cunoastere mai vasta decit cea referitoare la continuturile programelor scolare.

B. COMPETENTELE CADRULUI DIDACTIC DE SPECIALITATE

Tntr-o formulare sintetica, aceste competente sunt:
- aplicarea conceptelor si principiilor stiintifice necesare asigurarii unui demers didactic adecvat,
specific predarii chimiei;
- rezolvarea de probleme calitative si cantitative, cu diferite grade de dificultate;
- explicarea unor aspecte din viata cotidiana, utilizand principii si legi specifice chimiei;
- utilizarea documentelor scolare reglatoare in activitatea didactica;
- construirea unor demersuri didactice interactive prin adecvarea strategiilor la continuturi si la
particularitatile de varsta ale elevilor;
- proiectarea si realizarea demersului didactic intra-, inter-, multi- si transdisciplinar;
- proiectarea si realizarea evaludrii competentelor dobandite de elevi in conditiile asigurarii calitatii
actului educational,
- conceperea unor modalitati de instruire operationale in care sd predomine climatul interactiv, de
cooperare, stimulativ, cu scopul cresterii eficientei rezultatelor activitatilor didactice;
- proiectarea si realizarea procesului de predare-invatare-evaluare avand la baza centrarea activitatii
pe elev si formarea/dezvoltarea competentelor acestuia.

C. TEMATICA PENTRU DISCIPLINA DE SPECIALITATE
|. CHIMIE GENERALA SI CHIMIE-FIZICA
1. Legile chimiei.
1.1 Legea conservarii masei.
1.2 Legea proportiilor definite.
1.3 Legea proportiilor multiple.
1.4 Legea lui Avogadro.
2. Structura atomului.
2.1 Modele atomice.
2.1.1 Numere cuantice.
2.2 Modelul atomic Tn mecanica cuantica.
2.2.1 Orbitali atomici.
2.3 Configuratia electronica a elementelor.
2.3.1 Clasificarea periodica a elementelor si configuratia lor electronica.
Periodicitatea proprietatilor elementelor.
2.4 Structura nucleului atomic.
2.4.1 Particule elementare.
2.4.2. Izotopi. Utilizarile izotopilor.
3. Legaturi chimice.
3.1 Legédtura ionica. Corelatia dintre tipul legaturii si proprietatile substantelor.
3.2 Legatura covalenta. Corelatia dintre tipul legaturii si proprietatile substantelor.
3.2.1 Legatura covalenta nepolara.
3.2.2 Legatura covalenta polara.



3.3 Legatura covalent-coordinativa.
3.4.Teoriile mecanic-cuantice ale legaturii covalente.
3.4.1 Teoria legaturii de valenta.
3.4.2 Teoria orbitalilor moleculari.
3.4.3 Legaturi o (sigma) si legaturi 7 (pi).
3.4.3 Hibridizarea orbitalilor atomici: sp, sp? sp?, spd®. Legituri chimice prin orbitali
hibrizi.
3.5 Legatura metalica. Corelatia dintre tipul legaturii si proprietatile substantelor.
3.6 Interactiuni intermoleculare.
3.6.1 Interactiuni prin forte van der Waals.
3.6.1.1 Interactiuni prin efecte inductive
3.6.1.2 Interactiuni prin forte de dispersie
3.6.1.3 Interactiuni electrostatice dipol-dipol
3.7 Interactiuni prin forte intermoleculare specifice — legaturi de hidrogen.
3.8 Corelatia dintre tipul legaturii si proprietatile substantelor.
Starea cristalina a materiei.
4.1 Retele ionice: reteaua clorurii de sodiu. Corelatia dintre tipul retelei si proprietatile clorurii
de sodiu.
4.2 Retele atomice: reteaua diamantului. Corelatia dintre tipul retelei si proprietatile
diamantului. Reteaua grafitului. Corelatia dintre tipul retelei si proprietatile grafitului.
4.3 Retele metalice: reteaua hexagonald compactd, reteaua cubica compacta, reteaua cubicd
centratd intern.
Substante pure si amestecuri de substante.
5.1 Dizolvarea si fenomenele care au loc in procesul de dizolvare. Factorii care influenteaza
dizolvarea.
5.2 Solubilitatea substantelor solide, lichide, gazoase. Factorii care influenteaza solubilitatea
substantelor. Coeficient de solubilitate. Cristalohidrati.
5.3 Solutii. Solutii gazoase, solutii lichide si solutii solide (aliaje omogene).
5.4 Concentratia solutiilor.
5.4.1 Concentratia procentualda de masa.
5.4.2 Concentratia molara (molaritatea solutiilor).
5.4.3 Fractia molara.
5.4.4 C(lasificarea solutiilor dupa diferite criterii.
5.5 Metode de separare a substantelor din amestecuri. Procedee de purificare.
5.6 Solutii gazoase. Legile gazelor si legile amestecurilor ideale.
. Notiuni de termodinamica chimica si de termochimie.
6.1 Sistem termodinamic.
6.2 Principiul 1 al termodinamicii.
6.2.1 Energia interna.
6.2.2 Entalpia (H).
6.2.3 Expresia matematica a principiului L
6.3 Principiul al Il-lea al termodinamicii.
6.3.1 Entropia (S).
6.3.2 Potentiale termodinamice.
6.3.3 Energia liberd Gibbs. Variatia energiei libere in reactiile chimice. Sensul de evolutie
a reactiilor chimice.
6.4 Termochimia proceselor de reactie.
6.4.1 Caldura de reactie.
6.4.2 Legile termochimiei: legea Lavoisier-Laplace, legea lui Hess.
6.4.3 Termochimia transformarilor de faza.
Echilibrul chimic. Echilibre in sisteme omogene gazoase si lichide. Echilibre in sisteme
eterogene.
7.1 Legea actiunii maselor Guldberg-Waage.
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7.2 Determinarea si calculul constantei de echilibru: K¢, Kp si K.
7.3 Determinarea si calculul compozitiei la echilibru.
7.4 Deplasarea echilibrului chimic. Principiul Le Chatelier-Braun.
8. Notiuni de cinetica chimica.
8.1 Viteza de reactie. Legea de viteza.
8.2 Factorii care influenteaza viteza de reactie: concentratiile reactantilor, temperatura, prezenta
catalizatorilor.
8.3 Clasificarea reactiilor din punct de vedere cinetic.
9. Tipuri de reactii chimice.
9.1 Reactii care au loc cu schimb de protoni. Reactia de neutralizare.
9.1.1 Disociatia electrolitica. Autoprotoliza apei.
9.1.2 Electroliti tari si electroliti slabi.
9.1.3 Acizi si baze. Teorii asupra lor. Taria acizilor si a bazelor. Constante de aciditate si
bazicitate.
9.1.4 Concentratia ionilor de hidrogen, pH-ul si scara de pH. Produsul ionic al
apei. Influenta pH-ului in diferite procese biologice.
9.1.5 Hidroliza sarurilor.
9.1.6 Calculul concentratiei ionilor de hidrogen si a pH-ului in solutii de acizi monoprotici,
baze monoprotice si saruri, pKa, pKb.
9.1.7 Titrari acido-bazice Curbe de titrare pentru acizi monoprotici $i baze monoprotice:
acid tare cu baza tare, acid tare cu baza slaba, acid slab cu baza tare.
9.2 Reactii care au loc cu schimb de electroni (redox).
9.2.1 Numar de oxidare.
9.2.2 Stabilirea coeficientilor unei reactii redox.
9.3 Reactii cu formare de precipitate. Solubilitate. Produs de solubilitate.
9.4 Reactii cu formare de combinatii complexe.
9.4.1 Nomenclatura combinatiilor complexe.
9.4.2 Numarul de coordinare si geometria compusilor coordinativi.
9.4.3 Tipuri de liganzi. lIzomerie.
9.5 Reactii electrochimice.
9.5.1 Electrod. Pila electrochimica.
9.5.2 Semnificatia potentialului de electrod si a tensiunii electromotoare. Ecuatia lui
Nernst.
9.5.3 Potentiale standard de reducere. Calculul tensiunii electromotoare.
9.5.5 Electroliza. Legile electrolizei.
9.5.6 Pilele electrochimice utilizate in tehnica. Aplicatii ale electrolizei.
9.5.7 Coroziunea electrochimica.

1. CHIMIE ANORGANICA
1. Metode generale de obtinere a nemetalelor.
2. Proprietati fizice si chimice generale ale nemetalelor.
3. Carbonul.
3.1 Stare naturald. Alotropie. Structura.
3.2 Proprietati fizice.
3.3 Proprietati chimice.
3.4 Utilizari.
3.5 Compusi ai carbonului cu oxigenul: stare naturala, structurd, metode de obtinere, proprietati
fizice si chimice, utilizari. Actiune biologica.

4. Azotul.
4.1 Stare naturala.
4.2 Structura.
4.3 Proprietéati fizice.
4.4 Proprietati chimice.
4.5 Utilizari.



4.6 Oxizii azotului: structura, metode de obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari.
4.7 Amoniacul: structura, metode de obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari. Saruri de
amoniu.
5. Oxigenul.
5.1 Stare naturala. Alotropie. Structura.
5.2 Proprietati fizice.
5.3 Proprietati chimice.
5.4 Utilizari.
6. Sulful.
6.1 Stare naturala.
6.2 Structura.
6.3 Proprietati fizice.
6.4 Proprietati chimice.
6.5 Utilizari.
6.6 Oxizii sulfului (dioxidul de sulf, trioxidul de sulf): structurd, metode de obtinere, proprietati
fizice si chimice, utilizari.
6.7 Acidul sulfuric: structura, metode de obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari.
7. Halogenii.
7.1 Structura.
7.2 Stare naturala.
7.3 Metode de obtinere.
7.4 Proprietati fizice.
7.5 Proprietati chimice.
7.6 Utilizari.
7.7 Hidracizi halogenati: structura, metode de obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari.
7.8.Halogenuri: stare naturald, structurd, metode de obtinere, proprietati fizice si chimice,
utilizari.
7.9 Oxoacizii clorului: structura, metode de obtinere, proprietati fizice si chimice, utilizari.
8. Metode generale de obtinere a metalelor.
9. Proprietati fizice si chimice generale ale metalelor.
10. Aluminiul.
10.1 Stare naturala.
10.2 Metode de obtinere.
10.3 Proprietati fizice.
10.4 Proprietati chimice.
10.5 Utilizari. Aliaje.
10.6 Compusi ai aluminiului-hidroxidul de aluminiu si clorura de aluminiu: metode de obtinere,
proprietati fizice si chimice, utilizari.
11. Fierul.
11.1 Stare naturala.
11.2 Metode de obtinere.
11.3 Proprietati fizice.
11.4 Proprietati chimice.
11.5 Utilizari. Aliaje.
12. Cuprul.
12.1 Stare naturala.
12.2 Metode de obtinere.
12.3 Proprietati fizice.
12.4 Proprietati chimice.
12.5 Utilizari.
13. Coroziunea chimica.
14. Poluarea aerului, apei si solului cu agenti anorganici.
15. Aplicatii si rezolvare de probleme utilizand algoritmi si instrumente specifice chimiei.
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D1. BIBLIOGRAFIE PENTRU CHIMIE GENERALA, CHIMIE-FIZICA SI CHIMIE
ANORGANICA

1. Atkins W. P., Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 2008.

2. Atkins W. P., J. D. Paula, Chimie fizica, Editura Agir, Bucuresti, 2005.

3. Brezeanu M., Cristurean E., Antoniu A., Marinescu D., Andruh M., Chimia metalelor, Editura
Academiei Roméne, Bucuresti, 1990.

4. Ganescu I. (coord.), Chimie pentru definitivat, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989

5. Guran C., Bicher M., Berger D., Introducere in chimia anorganicd, Probleme fundamentale,
Editura Tehnica, Bucuresti, 1997.

6. Haiduc I. (coordonator), Chimia anorganica pentru perfectionarea profesorilor, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

7. Housecroft C. E., Sharpe A. G., Inorganic Chemistry, Pearson, UK, 5th edition, 2018.

8. Nenitescu C. D., Chimie generald, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

9. Niac G., Nascu H., Chimia ecologica, Editura Dacia, Cluj, 1998.

10. Oancea D., Podina C., Oancea A.M., Chimie. Principii si aplicatii, Editura All Educational,
Bucuresti, 1998.

11. Shriver D. T., Atkins P. W., Langford C. H., Tratat de chimie anorganica, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1996.

12. Vladescu L., Echilibre omogene in chimia analitica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
2003.

I1I. CHIMIE ORGANICA

1. Analiza compusilor organici. Analiza elementala calitativa si cantitativa.

2. Legaturi chimice in compusii organici. Hibridizarea orbitalilor atomului de carbon. Tipuri de
reprezentare a structurilor organice

3. Structura compusilor organici. Formule procentuale, formule brute, moleculare si de structura.

4. Deplasari de electroni (efecte electronice inductive si electromere) in moleculele compusilor
organici. Influenta efectelor electronice asupra tariei acizilor si bazelor n chimia organica.

5. Izomeria compusilor organici.

5.1 Izomeria de constitutie.
5.1.1 Izomeria de catena.
5.1.2 lzomeria de pozitie.
5.1.3 Izomeria de functiune (inclusiv tautomeria).
5.2  Stereoizomeria.
5.2.1 Enantiomeria.
5.2.2 Diastereoizomeria: izomeria conformationald (conformatiile etanului,
butanului, ciclohexanului), izomeria geometricd, izomeria compusilor cu
mai multi atomi de carbon asimetric.

6. Structura compusilor organici (hibridizarea orbitalilor atomilor constituenti, unghiuri de legatura,

geometrie): hidrocarburi saturate aciclice (alcani sau parafine), hidrocarburi nesaturate cu dubla
legatura (alchene sau olefine), hidrocarburi nesaturate cu doua duble legaturi (alcadiene),
hidrocarburi nesaturate cu tripla legatura (alchine sau acetilene), arene (mononucleare,
polinucleare cu nuclee izolate si cu nuclee condensate: naftalina si antracenul), derivati
halogenati, compusi hidroxilici (alcooli si fenoli), amine, compusi carbonilici (aldehide si
cetone), acizi carboxilici si derivati functionali ai acizilor carboxilici (esteri, cloruri acide,
anhidride acide, amide si nitrili).

7. Nomenclatura compusilor organici: hidrocarburi saturate aciclice (alcani sau parafine),

hidrocarburi nesaturate cu dubla legatura (alchene sau olefine), hidrocarburi nesaturate cu doua
duble legaturi (alcadiene), hidrocarburi nesaturate cu tripla legatura (alchine sau acetilene),
arene (mononucleare, polinucleare cu nuclee izolate si cu nuclee condensate: naftalina si
antracenul), derivati halogenati, compusi hidroxilici (alcooli si fenoli), amine, compusi
carbonilici (aldehide si cetone), acizi carboxilici si derivati functionali ai acizilor carboxilici
(esteri, cloruri acide, anhidride acide, amide si nitrili).
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8. Hidrocarburi saturate aciclice (alcani sau parafine): proprietati fizice si reactii ale acestora.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.

22

23.

24,

25.

26.
27.

28.

29.

Chimizarea metanului.

Hidrocarburi nesaturate cu dubla legatura (alchene sau olefine): obtinere, proprietati fizice si
reactii ale acestora.

Hidrocarburi nesaturate cu doua duble legaturi (alcadiene): obtinere, proprietati fizice si reactii
ale acestora (inclusiv reactii de polimerizare si copolimerizare).

Hidrocarburi nesaturate cu tripla legatura (alchine sau acetilene): obtinere, proprietati fizice si
reactii ale acestora.

Arene: conditii de aromaticitate, variatia caracterului aromatic, proprietati fizice si reactii ale
acestora.

Combustibili: metanul, petrolul, carbunii.

Compusi halogenati: clasificare, obtinere, proprietati fizice si reactii ale acestora.

Compusi hidroxilici (alcooli si fenoli): clasificare, obtinere, proprietati fizice si reactii ale
acestora.

Amine: clasificare, obtinere, proprietati fizice si reactii ale acestora.

Compusi carbonilici (aldehide si cetone): clasificare, obtinere, proprietati fizice si reactii ale
acestora.

Acizi carboxilici: clasificare, proprietati fizice si reactii ale acestora.

Derivati functionali ai acizilor carboxilici (esteri, cloruri acide, anhidride acide, amide si nitrili):
proprietati fizice si reactii ale acestora, interconversia grupelor functionale carboxilice.

Sapunuri si detergenti: structurd, clasificare, actiune de spdlare. Actiunea acestora asupra
mediului.

Grasimi. Proprietati fizice si chimice, utilizari. Importanta biologica.

. Aminoacizi: structura, nomenclatura, configuratie, proprietati acido-bazice, punct izoelectric,

proprietati fizice si reactii ale acestora, identificare, importanta biologica.

22.1.1 Peptide si proteine. Formarea legaturii peptidice. Structura proteinelor.

Hidroliza proteinelor. Denaturarea proteinelor.

22.1.2 Importanta biologica a proteinelor.
Monozaharide (pentoze si hexoze): stare naturald, structura aciclica, ciclica si Haworth,
proprietati fizice si reactii ale acestora, utilizari.
Dizaharide (zaharoza, maltoza, celobioza): stare naturala, structura aciclica, ciclica si Haworth,
proprietati fizice si reactii ale acestora, utilizari.
Polizaharide (amidonul, celuloza si glicogenul): stare naturald, proprietati fizice si reactii ale
acestora, utilizari.
Coloranti azoici: structura, obtinere, proprietati, utilizari. Grupe cromofore si auxocrome.
Heterocicluri cu importantd biologicd: purine (adenina si guanina) pirimidine (citozina, uracil,
timina) - structura, proprietati fizice, caracter acido-bazic.
Nucleozide, nucleotide si acizi nucleici (acid dezoxiribonucleic si acid ribonucleic): structura si
importanta biologica.
Aplicatii si rezolvare de probleme utilizand algoritmi si instrumente specifice chimiei.

D2. BIBLIOGRAFIE PENTRU CHIMIE ORGANICA

1.

Avram M., Chimie Organica (vol. I si II), Editura Academiei, Bucuresti, 1983/ Editura Zecasin,
Bucuresti, 1994.

Bruice P. Y. Organic Chemistry, Eighth Edition, Editura Pearson, 2016.

Cercasov C., Baciu 1., Ciobanu A., Nicolae A., Popa E., Zavoianu D., Popovici D., Chimie
organicd pentru perfectionarea profesorilor (vol. I si II), Editura Universitatii, Bucuresti, 2001-
2002.

Nenitescu C. D., Chimie organica (vol.1, 1I), Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980.
Rosca S., Introducere in chimia organica. Bazele teoretice ale chimiei organice, Editura Fast -
Print, Bucuresti, 1997.

Schiketanz 1., Badea F., Chimia organica prin probleme, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1989.
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F. TEMATICA PENTRU DIDACTICA DISCIPLINEI SI METODICA PREDARII
CHIMIEI

1.

. Proiectarea, organizarea si desfasurarea activitatii didactice

1. Componentele curriculumului national: planuri-cadru (trunchi comun, curriculum
diferentiat, curriculum la decizia scolii, curriculum in dezvoltare locald), programe scolare,
manuale scolare, auxiliare curriculare; alti termeni de referintd ai curriculumului national:
arii curriculare, discipline, module, standarde curriculare.

2. Proiectarea curriculumului la decizia scolii de tipul: aprofundare/ extindere/ optional ca
disciplind noua.

3. Competentele predarii-invatarii-evaludrii la disciplina chimie. Competente generale,
competente specifice.

4. Proiectarea activitatii didactice: planificare calendaristica, proiectarea unitatii de Invatare,
proiectarea de activitati de invatare intra-, inter- si transdisciplinare.

Il. Strategii didactice utilizate Tn procesul de predare-invatare-evaluare

Metode didactice: caracterizare, clasificare; utilizarea metodelor centrate pe elev/ tehnicilor de

invatare prin cooperare.

2.

Modalitati de organizare si desfasurare a activitatii didactice.

3. Mijloace de invatamant utilizate in activitatea didactica: caracterizare, functii, clasificare.

4. Utilizarea tehnologiei informatiei $si comunicarii in construirea unor medii active de instruire.

I11. Evaluarea procesului instructiv-educativ
5.1 Evaluarea de proces: obiective, caracterizare, functii, tipologie.
5.2  Metode de evaluare: caracterizare, tipologie.
5.3 Instrumente de evaluare: caracterizare, calitati (validitate, fidelitate, obiectivitate
aplicabilitate).

si

5.4 Tipologia itemilor: definitie, clasificari, caracteristici, domenii de utilizare, reguli de

proiectare, modalitati de evaluare si de notare.
5.5  Elaborarea probelor scrise: proiectarea testului docimologic, matricea de specificatii.

G. BIBLIOGRAFIE PENTRU DIDACTICA DISCIPLINEI SI METODICA PREDARII

CHIMIEI

1. ***Curriculum National pentru clasele VII-XII.

2. ***Ghid de evaluare la chimie, Ministerul Educatiei Nationale, Bucuresti, 1999.

3. *** Ghid metodologic — Aria curriculara matematica si stiinge-liceu, Editura Aramis, 2002.

4. ***Manualele alternative de chimie pentru clasele VII-XII, cuprinse in Catalogul manualelor

scolare valabile in invatamantul preuniversitar, in anul scolar in care se sustine examenul.
5. **kx N

(DeCeE)", MEN — CNCEIP, Bucuresti, 2008.

Programul National de Dezvoltare a Competentelor de Evaluare ale Cadrelor Didactice

6. Cucos, C. (coord.), Psihopedagogie pentru examenele de definitivare si grade didactice, Editura

Polirom., Iasi, 1998 (2000, 2002, 2005)
7. CozmaD. G., Pui A., Elemente de didactica chimiei, Editura Spiru Haret, Iasi 2003.
8. Fatu S., Didactica chimiei, Editura Corint, Bucuresti, 2003.

9. Fatu S., Jinga |., Invdtarea eficientd a conceptelor fundamentale de chimie, Editura Corint,

Bucuresti, 1997.

10. Naumescu A., Bocos M., Didactica chimiei — de la teorie la practica, Editura Casa Cartii de

Stiinta, Cluj-Napoca, 2004.
11. Stoica A., Evaluarea curentad si examenele, Editura Pro-Gnosis, Bucuresti, 2001.



